
�������	 �
� �� ������������� ���� �� ��������

� �� ������ ��� ��������

��� ������

������� ����������  �������

!���� "# $%%&

��������

� 
�
�� ��'������ �	����� ���� ����	������ �� ���
�� ��� �������� ���

����� �� ���� ���� ��� ����� �
� ������������� ����( ��� ������ ���

��	
�� ���� ���� �������	 �
� ��� ������ ����# �
� ���� �� �� �������

����( � �������� ������� �� ��� �������� !������� )"*+", ����� �� ��������(

��� �������� ���
������� ����	�� �� �� ��� ��
���� �����������( -� .��

��� �������
�� ���������� �� �������� ���
�������( /�� ��� ���� ����	��

���� ���� �������� � ���
������� ������ ��� .��� ��������� ��� ���������

��� ���
�� �� �� ��������( !�������# �� �������� ���
������� ������� �

������ ��������� ���� ��� ��� ���
�� ��� �� ��	
����� ������� �������(

0� �
��� �
� ���� ����� ��� ���������� ��� �� ���� ��� ����( ��� �������	

�
� ���
�� �������� �� ��� ����� ���� �������� ��� ������������� ������

���� ��� �
�
���� ����
����( ��� ������� �������� �� �
� �� ��� ���� ����

�������� ������� �� ���������� �����
���� ������� ��� ���������� �� ���

�������
�� ����������
�� ��������( -������� �������� ���������
���� ���

������ ��� ������ �� ������������� ��������(

�������	
 -�������# �����������# -������# 1����� ��������(

�� ���		��������
 02&#  $"

� ��� �
���� ������ 3�����  ���
�	 ��� ����
� ��������(

"



� ������	
����

�������� ��� 	
� ��������� 
�� ����� � ������ ���� ���	����	 �� ���

���	��� ������� �	�	�� ���
 �� 	
� ���	�� �	�	��� 	
� ���	�� ������ �� ����

���� ������ ���  ��	� ����� 	
�	 !!	
� ���	 �� ����� �������� ��� �� 	
�	

����������	�� ���� "������ ��	" ���#�	�����	�� ����$$ %������ ���  ��	�� &''(�

�� ()*+ �� 	
� ����� 	
�	 � ������ ����� ��������� ������� �� � ����� ��	
��	

���� ��,������	� ���� �� ��������� ��	 �� �������� ���� 	
� ������ ������

���	����	 �� �������� �� �#��������

-������ 	
��� �� �#������ ���� ��� .����� 	
�	 ���#�	�����	�� �������	 ��

� ��� ,����/��	��� ��#�� �� ����	�	�	�� �� �� ������ "&�������������" �� � ���� ��

��������� ������ ����� �� �������� %��		��� ��� 0������ (**1� �� )&+� ���


�������� ��	 ���� 	� ����� ���	�������� �� 2��	 .����� %3�
��������� (**1�

�� (4+�

5
� ������	 ����� �����6�� 	
�� ������� �����#��	��� �� �������� ��	
�� �� ��	��

�� 	�7 �������� %8�������� &'1&+� 5
� 	
����	���� ��	���	��� 
�� ����	 	� ���

�7	��	 ��	
 	
� ������ �� �������� ��	� 5
� ���	�
�� ����	�	�	��� �� ���������

���� �� � ���	��� ��9��	��� ������	 	
� ��� �� ��������� -� �� �7	������ �� ������

���  ��	� %&''(+ 	� � ������ ��#������	 ��
����� ��� 5���#�� %(**:+ �
��

	
�	 �������� ������ ��	 	
� �����; ����	 ������  ������� ��	 �������	�	��

������ 	�������� 	� 	
� ���� �� ����� 	� ������	�� 	
� �� ����� ���#� 	
�

��#��	� ����� 5
�� ���� ����	�� 	� 	
� ��	
���; �� 	� ����6� /���� ���	�

�� � ��#��	� ����#��	��� ������� ������ �����	� ��� ����#�� �� <��#���� ���

 =�	��0��� %(**)+� -� >������ %(**?+ 	
� ��#�����	� �
��
 ����� ����6��

�����	��� ���	� �� � ��#��	� ����#��	��� ������� �� ��#�� 	
� �����	� 	� �������

(



���#�	� ����� ������ �� ���	 �� �	� ������� ���
 � ������ �#���� �������� ��	

�� �����	���� 3���#��� �� 	
� ��#�����	 �� ��	 ������ 	� �� ���� 	� ��	 	
�

����� ������� 	
�� ����#������ ��� ���� 	� �
���� 	
��� �	���	� �7��6��� �����

��� 	�� ��� �������� ��� ����� ��	 	
�� ���#�	� ������� 5
�������� ��������

��	���� �� ����	����� ���	 �� � ������ ��	����

<�� �����	� ��� �� �������� 5
� �������� ������	�#�	� ������ 	� �� 	
� �������

��	������	� �� /�� 	�� ����#����� 	
���
���� �� �������� ������	�#�	� ��� 	
�

����	 ������	�#� 	��� ����� �������� @�� ��� ���� ������	��� 	
�	 �7
���	� �

������	�#�	� ������ 	
� /��	 	
���
��� 	
� ������	�#� 	��� �
���� �� �� �����

����� 8����#��� �� �������� ������	�#�	� �7����� � ������ 	
���
��� 	
�� 	
�

	��� �
���� ��	 �� ��������� ������� ������� -	 	���� ��	 	
�	 	
��� 	��

	
���
���� ��� �� ���	 	
� ���� 5
� �������� ��	 ������ ��	����� �� 	
� �����

	
�	 �������� ��� ���#�	�����	�� �������	 ��� �	����� �7�����#��  �����

��� ��	 	���� ����� ��������� �� �	 /��	 �A��	� ������ ��	
 ��� ������	�#�	��

3���#��� ��� ���
 ������	�#�	� 	��� � �������� ��	 	
���
��� ��� �� �����/���

5
� �������� ��	 �� ����������	 ����� �#����� ������� ���������� 5
�� �� ��� 	�

	
� ���	 	
�	 �������� ���#���� �� ����	����� ���	����	 ������� 	
� ���	��	���

�� 	
� ����#����� ������������� ��������� �������� ��
����� �����	����	��� ���

������ 	
� �7	��	 �� ���	��	������ 	�7�	����

5
� �������� �� 	
� ����� �� ������6�� �� �������� ���	��� ( ������	� 	
� ����

��� ���	��� 4 �����/�� 	
� ������� 	
�	 ��� ��������� ��	
�� 	
� ����� 5
�

�������� �� ���	��� ? ����� 	� 	
� ��� �����	�� ��� �����	��	�#� �7����� ���

���#���� �� ���	��� :� ��� ���	��� ) �����6�� 	
� /������ ��� ����������

4



� �� �����

B /��	� #�����	 �� 	
� �	������ ��	��� ���������� 	�7�	��� ���� %3������

(**&+ � 	
� "�	������ ����" � �� ����������� 5
��� ��� ��#���� 	���� � �

�� �� ������ � ��� �
��� �7������� ������	�#�	��� ��� ����	���� ��� ����	��

�� �� ��� ��� ������	�#���� C�����	�#�	��� ���������� 	� ���� ��	�� �� 	
�

����	�	�#� ����� ����	� ��	
 � 	 �� 	 ��� 	 �� � 5� ���� 	
� ���� ��

������� �� ��������� �	 �� ������ 	
�	 
� 
���� �� �����#���� �������� ��� ��

������ �� ���
 ����#������ �#�� �� ����	��� ���� ���� 	� �� �����	����

��� 
��
 ����� �������� 5
� ������	�� ��	��	 �� �������� ��� 
��� �� � � ��

5
�� �������� ������	�#�	� �� ������ 	� �� ����� 	
�� ����	 ������	�#�	��

����� � 	 �� %>�
��� (**1+� ��� 	� 	
��� ������ �������� D	��; �� ����	�#�

������	��� �� � ��� 
 �� ������� B ������ �������� �� ��� ������� �����

����� ����� �� ��9��� �	���	� ���� �� � 
��� �
��� �� � ������ B� ����#�����

��� �
� ��	�	�� � 
�� �	���	� ���� ��������
�� �	 ������ 5
� �	���	� ����	���
� ��	��/�� 	
� ����� ������	��� %�	���	�� ���	�������� ���������� �� � �	���	��

���	�������� ���������� �� � ��� 
E ��� ���� � �� ����	�#� ��/��	�+� @��

���#�������� ���	��� ����#�	�#�� ��� ����	�� ��	
 ��������	� 	
�	 ����� 	� 	
�

������	�#� ������	�� ���� �� � �� �	 �� ��� �� �	 ��� 8����#��� �	� �����

����#�	�#� #����
�� ��� �� �� ��� � � �	 � ��� 
 ����	��	�

5
� ������� ��	� �� ����	�	�	��� �� � ������ ��	
 ������	�#�	� �� �� ��/��� ��

���� 	� ������ ��� 
������
�� ��� 
��� �� ����� ���� �� ��� ��� 
� �

���� ��	
 ���� ����� �� ����� 	�� ���	�

?



5
� ������ �������;� ������ �����F


��
�����������������

�� �
��
���

���� �� � 
����

��	� %��+ � �
��
���

�
�� � � � �
�

�
�� %&+

%��+ ���� �� � 
�� � �

�
��

��

��
� 
�

�
� �� � ���

��

��
� �����

5
� ��#�����	 �7��6�� �7���	�� �	���	� �� � ������ �
������ � 	�7�	�������

��
�� ��� ��
��� � #��� �� ��������� ���9��	 	� � �����	 ����	����	 %��+ ��	


�� �7������� ��#���� ��,������	 � � � ��� ���9��	 	� �����	�#� ����	�����	�

����	����	� %��+�

<�	��� 	�7�� ��� 	�������� ������ �� �� � �� � �� 5
� ������	� ������� 	�7

��	�� �� ��� ��/��� ��� ��� �� �� ���� ��

�� �
�� � ����

�� � ����
� %(+

5
� ������	� ������� 	�7 ��	� �� 	
� ����#��	 ������� ��	� ��� 	
� ������� ��

�����	����	���� 5� �	��� ��	
 	
� ����� ��	�	���� �� ���� ����	� 	
� ����� %��

������	+ ������� 	�7 ��	�� �� � ��� 5
�� ��� ��#�� ��

� �� � �� ����

��
� %4+

5
��� ��� 	
� ������� 	�7 ��	�� ������� ��� �����	�#� ���������	�����

� ���
��
����� �� 
������� �	�

<�#������� ������� �� ���������� �� �������� ������	�#�	� � ����� � 
��
�� ��	��	

��� 
��� �� ���� ��,������	 ���� 
�� � ����	�#� ��	��	 �A��	 ��	 ���	
�� �

:



�	���	� ��� �� �����	�#� ���	� 3���#��� 	
� ���	���	��� �� � 	 �� ��	� �� �����

���	 �� 	
� �������� ������	�#�	��

@���	� �������� � ��		��� � � �� 5
� �����	��� ��	�� �� �
����	���6�� ��


� � � ��� ��� � %3������ (**4�+� -� ��� ���
 ����������	 ������	���� 	���

� ����	�� 	
� ����	 ������	�#� ����#����� ����� ��������� ������� �
����� 
��

���	�
��� ����
��� �� 	
� ��	 ������	�#� ����#����� ����� ����������& 5
�

/���� & �����	��	�� 	
�� ������	��� �� 	���� ��	
 ������	 	� 	
��� �������	

�	�	���

H1 k

y 0 y!0
w

@����� &F ������	��� �� 	����

���� ��,������	� 	
�	 �7
���	 � ���	��� ������	�#�	� � � � ��� �� ��	���

��� 	
� ���������� ���� ��� 	���� ������ 	
�� � %>�
��� (**1+� 5
� ,���	����

��������� 
��� ��� 	
� ���������F �
�	 
������ �� � �� ������� 	� ����� ��	 ���

�������� 
� � � �� ����	��� 	� 
�� ������� ������� 	�� �� � �G -� 	
��� ���

�������� �������� ������	�#�	� � ��	
 � 	 � 	 �� ���
 	
�	 	
�� ���� ������	���

��� � �� ������� ����������G -� ���� �
��
 ����������� 
�#� 	� �� ����� ��	


������ 	� 
�� ������� �������	G B��� /������ ��� 	
� �����	� �� ��������6��

	� � � �� � � �� ���� ���� 	� ��� ������	�#� 	����G

& -� 	
� ������� �� ���������	� �	 �� �� ��

)



� �� ���� �� ��� �������� ����	
������

B ����������	 ��	�� ��������� 	
� ��������� 	�� ���	����F

�� � ���� ��� � � ��� ��� ���� �� � 
�� � ������ ������� � 
�� ��� %?+

5
� 	�� ���,����	��� �	�	� 	
�	 ����� ��� ������	��� �������� ������ �� ����

���	�#�	� %���	�����	� ������	�+� 5
� ���
	�
��� �,����	� �	�	�� 	
�	 ��� �����

���� ��9����	 ����������	��� ����	����	� ��� ������� �	 �� ��	��� 5���	
��

��	
 	
� ���	�����	�� 	
�� ��������� �
��� ������	� ������ 	
�	 ��� ��������

����������	��� ����	����	� ��� ��	��	������ ��	��/�� ��� ��� 	
�� �� ������	���

5
� ��#�����	;� �����	 ����	����	 ���� 
���� ��	
 �,����	�� ����� 	
� ������

��	� �� 	
� ����	����	� ��� �������� ����������	� � >��������� �������
 ��� ��

������	�� ��	
 ��������	�#� ��	������� � ��� �� ��� 	
� �� ��� 	
� �����

���� ��9����	 �����	�#� ����	�����	� ����	����	� %���+� ������	�#��� %���	�

������ &'''E 3������ (**4�+�

	 �
��
���

���� �� � 
���� � �

�
��
���

��� � � � 
����� � �

	
%:+

�

����
���

����
�
������ ���� � 
����� ����

��

����
� 
��

�
��A����	��	��� %:+ ��	
 ������	 	� 
� ��#���� 	
� ��A����	 �A��	� 	
�	 � ����

������	��� ��	����F

�
�
��

� � ���
�
� � ���������� � ����� %)+

5
� /��	 	�� �� � �	���	� �A��	 �
��
 �� ������� ����	�#� ����� �������� ������

1



����	���	�� 5
� 	�� ��������� 	��� ����	� �� �����	�#� �A��	� �
��� 
� 	��
	���

	
� ��� ��	
 ������	 	� ���� ��	 ����7�� 	
� ��� �� �	
��� ��	
 ������	 	� ��

5
� ���	 	�� �����/�� 	
� ����	�#� ��	��	 �A��	 ����� �������� �� ������	�#��

-� 	
� ���	
�� �������� 	
� ���	��� ����#�	�#�� �� %:+ ���� ����� ������� 5
� ���

��	
 ������	 	� � ��� �� ���������� 	�

���� � �� �
��� � �

���
��� %1+

�
��� � 	���� ��	 	� �� 	
� 
������ ��� �� 	
� ������� �	���	� �� �������

	���� ��� 	
� ��� ��	
 ������	 	� �� �����

����� � ����������

��

����
� ��� � ������ � %H+

5
� ,���	��� �
�	
�� 	
� ������	�	��� �� � ���� ������	��� ��� ������ � ��

������� ����������� �� �������� �� 	
� ��������� C������	����

����������� � ��� ��� � �	
�� ����	� ���� ��� ��� ����	� ���� �	
� �
��

�	
� �

���� � �����
�
� � ������ �

�

���

��

	��

��
� ����

���
� %'+

��	 
��		����
�� �� � ���� ���
���
�� ��� ��	 
��
�
���� � 
� ���
�
�� �� 
��

�	����� 	����	�� �	 
� �	����	 
���	��
���

����� ��� �������7�

0���������� �,��	��� %'+ 	�

����
�
� � ������ � � ������� � ����

�
� � ����

�
� � ������ � � � %&*+

H



�����/�� 	
� ��	�����	�	��� �� 	
� 	
���
��� �	
� � 5
�� 	
���
��� �� �
����	���6��

�� 	
� ���	 	
�	 	
� �	���	� �A��	 �	 ��6� �� ���� 	
� ��	��	 �A��	 �	 ��6� �� ���

������� �� � ���� 	
� �����	�#� �A��	 ������� �� �� ��� �� 	� 6���� @�� ���

� � �
�
� 	
� �� �� �	���	�� ����	�#� ��������� 	� C������	��� &�

I��� ������ �� ��	��� ������	�	��� �� �������� ��� 	��� � �� � � �
�
� � 	
�

,���	��� ������ �
�	
�� 
�� ��#�� �� �������	 �� � � �� �� 	��� �	��� ��	����

5� ��	 �	 ��A����	��� �
�	 ��� 	
� �����,������ �� ��	��� �������� �� �������

�������	G 5
�� ,���	��� �� ��������� �� 	
� �����,���	 C������	����

����������� � ��� ��� � �	
�� ����	� ���� ��� ��� ����	� ���� �
	

� �
��

�
	

� �

�������

�
�
�

� ����

	 ������ � �
�
������� � �

�
���

�������
� ����

��� %&&+

��	 ����
�
�� �� �	����� 	����	�� ��� ��	 
��
�
���� � 
� �	����	 
���	��
���

����� ��� �������7�

0���������� �,��	��� %&&+ ������

�
	

� � ����
���

������ � �
�
�

�
���� � ����

���

������ � �
�
���

�������
� %&(+

5
� �������� ������	�#�	� 	
���
��� �	

� ������ �
��
 ������� �������	 �
����

��	����� �� ���������� �� �
����	���6�� �� %&(+F 5
� ���	�
��� ���� �������� 	
�

��A������ ��	���� 	
� �������� ������	�#�	� ��� 	
� ������� ��	� �� ����	�	��

	��� �� 	��� � � � ��	�	��� � �
��
 �� ������� �� 	
� ��A������ �� �������

����	���	� �� ���� �� � � � ��	�	��� � ��� 	��� � 
������ 5
�� ����	��� �,����

	
� ��A������ ��	���� ���;� ���� ��	� ��� 	
� ������� ��	� �� ����	�	�	��� ��

	��� ��� ��	�	��� � �
��
 �� ������� �� 	
� ��A������ �� ������� ����	���	�

�� ���� �� ��� ��	�	��� � ��� 	��� � 
����� �
��� 	
� ������ �� ��	������

'



�� 	
� ����	��� �� 	
� 	�� ���� ��	�� �� 	
� ����� ����#�	�#� ��	
 ������	 	� ���

-� � �7����� 	
� 	
���
��� �
	

� � 	
�� �� %&(+ 	
� ���	�
��� ���� ���� �� ������ 	
��

	
� ���
	�
��� ���� ������� 	
�	 �;� ������� �������	 �
���� �� ����������

5� �� ��� C������	��� & �	�	�� 	
�	 ��� ��� � ������ 	
�� �	
� 	
� ����	 �������

	�#� ��������� ������� 	��� � �
���� �� ����	������� �� ��������� 8����#���

��� ��� � �7������� �
	

� 
�� ������� �������	 �
���� ��	����� �� ����������

5
� �������� ,���	��� �� �
�	 	
� ����	����
�� �� ��	���� 	
� 	�� 	
���
����

�� ������	�	��� �� �������� �	
� ��� �����	��� �� ������� �������	 �

	

� G

����������� � ��� ��� � �	
�� ����	� ���� ��� ��� ����	� ���� �	 �
�� �	 �

�	
� 
 �	

� ��	 
��		����
�� �� �������	 ��� �
�����	����� ��	 �	����
�� ��

�	����� 	����	�� 
� �	����	 
���	��
���

����� ��� �������7�

����� �� � ����
���
��� �� �	 � 	
� �
���� �� ������� ��� 	� �������� ����	�� ��

 !�
	�� 
	 �� �	���	�� ���	�������� ���������� �� � %��� �,��	��� %&)+ �� 	
�

�������7+� �
����� 	
� �
���� �� ������� ��� 	� � �
���� �� ������� �������

	�� ����	�� ��  !�"	��� "	 �� �	���	�� ���	�������� ���������� �� � %���

�,��	��� %(?+ �� 	
� �������7+� �� ��� ��	�����
 	
� ��������� �����	F

����������� � �� �	 	 �� ��	� �� 
���	��	 
� ��	 �������	 �������
�
�� � �	���

�� �� ���
�� ��� 	��
�	 �����
�� ��� �� ��
���	��	���� 	����	�� �������

�������	 ��� � ���� ���� � 
� ��	����	� ��� �� �������	�

@����� ( �����	��	�� C������	��� ?� <� 	
� 
���6��	�� �7��� 	
� �������� �������

	�#�	� � �� ����	��� ��� �� 	
� #��	���� �7�� 	
� �
���� �� 	
� ������� 	
����


� �
���� �� ������� 	�� ��� ��������� ������	�#���� �� ��#���

&*



p 

dM

dM(ak)/dak dM(vk)/dvk

p

@����� (F  ������� ��	 ��� 	��� �

-� ���� �� � ��	
�� ��� �������� ������	�#�	� ��	
 � 	 �	 � 	
� ������	�	���

�� � ���� ������	��� ��� ������ � ����� �� ������� ����������E 	
� �������������

�	����
	 ����  !�
��� 
� ���� �� 	
� ����	�#� ,������	� �� ���	���	� �� � � �	 �

	
�� ������ � �
���� �� �� �������� ����� 	
� �	����
	 ����  !�
��� 
� ����

�� 	
� ����	�#� ,������	� B	 	
� ��� 	���  !�"���� "� ���� ��	 ��� ��

	
� ����	�#�� ��	 �� 	
� ����	�#� ,������	�  ����,���	��� 	
� ���#�	�����	��

������� 	�� �� 	
� ����#����� � �
���� ��	����� �� �������� B� ��	
 ����
�

��� �	���	�� ���	����� �� ��	��� �������� ��	 �� 	
� ���#�	�����	�� ���� �������

B�	
���
 	
� �������� 
�� ������� �� 	
� ����#����� � ����� 	
� ����	 ������	�#�

	��� ����� �������� 	
� �������	��� �� � �������� ��	 	
���
��� ��������� 	�

C������	��� ? ��� �� ��������6��� -	 ��� �� ������� ��	 ��� ���
 	��� � 	 �

����� �������� ��� ��������� ����� ��	 ��� 	��� �� ���	
��� <��� 	
� ��	

������	�#� ���� �� �� ��#�� ���9��	 	� ��������� 5
�� ������ ����� �
��

�������� 	
� ���� �������� �� �������� ��	
 	
� �	������ ���� ��	
��	

��������� -� 	
� �	������ ����� 	
� ���� �
����� �� ���#��	��� 	
� ���

&&



������	�#� ��� ������� ����/	� �����	� �� ���	��	������ 	�7�	���� -� 	
�

���	�7	 �7����� 
���� �������� ������ � ������ ���	����	 	� ����
 	
��

����� 5
� �7	������ 	� �
��
 �������� �� ����� ��������� ������� �� 	
� ��������

������	�#�	�� 5
� ��� ������	�#� �	 ��� 	
� ��� �	 �
���� �� ����� 5
��� ���

�� ��	��� 	�7 �������	�#�� 	
� ����������	 �� ���#�	�����	�� ���� 	
����


�������� �� ����������	 ����� �	 ���� 	� �����	 �� ���������	 �� 	
� ������

���	�� �	 	
� ���	 �� 	
� ���#�	� ���� <� ������� �	 �
���� �� ���	 �� ��� 	
�	

	
� ���	��� ��,������	 �� � 	 �� �	��� 
�� 	� 
����

5
� �������� ��#���� � ���	
�� �����
	 	
�	 �� �������� ����	��	�

!�������� � ��
���	��	���� 	����	�� ��� �������	 ��	 ������� 	�����
�	�

B������ � ���� ����� ��� ���#�	�����	�� �������	 �� ��J����	 ��� ��	

����� ���9��	 	� ��������� �
�	
�� 	
� ������� ������ ����� � ����	�#� 	�7 ��

� ����	�#� ���� ����� ����	������� �����#�� ��� 	�������� �� ��	 ������#� ��� 	
�

#�����	� �� 	
�  ��������� 5
��  �������� �� ���� ��	����	��� ��� � 	��
����� ����	

�� #���� -	 ������ 	
�	 	
� ��	�����	��� �� �������� �� � 	
��� �������� �� 	
�

8������� ���� ���� ��	 ����	� ������� �� ��	����������� ��������� 	
�	 ���

��	
�� 
��� 	� ���� ��	
 %���� 8�		
��� ��� 8����� &'H1E ����#� (**:+�

" ���	���������

5� �����	��	� 	
� /������� ��� �����	���� �� ����������	 	�7�	������� ��
���

��	
 �������� ��� ���#����� 5
�� ������� 	
� ������� �A��	� �� �������� ��� �
��


�� 	
� ��A����	 �����	���� ����	 	
� �������� ������	�#�	� �A��	 �������

���	 ���� ������	�����

&(



@���	� �������� �� ������ ��	
 ���� ��A����	 ������	�#�	� 	����� B���� �

�	���	� ����	��� ���� ��� � �� ��������� � ������� ���� ��� ��	
 :** ����� 	
�

�7�� 	�� ��� ��	
� 5
� ��������	� ��#���� �� � � ����� ����� 	
� 	�7

���	� ���� ���#�� 	� /����� 	
� ���#����� �� � ������ ����� 5���� & �����	� 	
�

�	������ ����������	 ��	���

5���� &F �	������ ��	��

� � � � � ��� �
 � � �� 	

� � ��� ��� � ��� ��� ���� � ��� ���

� � ��� ��� ��� ����� ���� ���� ��� ��� ���

� � ��� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ���

� �� ��� ���� ���� ����� � ���� ��� �� ����


� � ��

5
� ����#����� ��	
 ���� ��	� �� � � �� ��������� %�� � �+ �
����� �	�

���
	�
��� ����
��� ��	
 �� � � �� 	
� ����	 ������	�#� 	��� ����� �������

%�� � ���+� 5
� ��#��	
 ����� �������� 	
� �������� ������	�#�	� 	
���
���

�� ��� ��� ������ 	
�	 ��� ��	��	����� ���9��	 	� ��������� 5
� 	
���
��� ���

	��� 4 ��	
 ���� ��	� �	 � � �� ������ 	
� ����� ���	 �� �� ���� �	 � ���� �

� � ��� 3���#��� ����#������ ��	
 ���� ��	� �� � � 
�#� � 	
���
��� ��

9��	 �� � ���� 5
�������� �� ���� ������	���� ��� ������	�� 	
�	 �7
���	 �

������	�#�	� ��	���� ��� ��� �� 	
�� ������ � ���� ��	����� ,��	 
�� ���#�	��

���	�� �������	 ��� �� �� ��������� 5
�� ����� ���� 	� � ������� ���������

5���� ( �������� � ����������	 ��	�� �� 	
� ��� ������ �� �
��
 ��������

&4




�� ���� ��	������� �	 � ������ ������	�#�	� �� � � ���� 5
� ��7	
 �����

��#�� 	
� ����#����� ���� ��,������	�(

5���� (F <�	�� ��	
 �������� �	 � � ���

� � � � � � ��� �
 � � �� 	

� � ��� ��� � ��� ��� � ���� � �� ���

� � ��� ��� � ��� ��� � ���� � ��� ���

� � ��� ���� ���� � ���� ���� ��� ��� ��� ���

� �� ��� ���� ���� � �� � ���� ��� �� ����


� � ��

B ��������� �� 	���� ( ��	
 	���� & ��#���� 	
�	 	
� ��� �� �������� �� ��	��

�� ��	 ���� ��� ������ ��	
 �� � �� ��	 ���� ��	
 �� � �� @�� 	
� ��		���

�� ��	��� �������� ��	 �� ���#�	�����	�� ���� 
�� ��������� 3����� ���	��� ��

����� ���	��	������ 	�7�� ��� 	
�� �������� 
�� ����� 	
� ������� �7��6���

���	����	 	� �#��� �������� -	 �� ��	����	��� 	� ��	��� 	
�	 ������ �� �����

���� ��� ��� ��		�� �A �
����� 	
� ����� ���	 �� 	
� �����	� �� ����� �A� 5
��

��#���� 	
� 	�� �
������ 	
����
 �
��
 �������� ��������� �������� @���	��� �	

������� 	
� �7	��	 �� ���	��	������ 	�7�	��� ��� �������� �	 ������	�	�� � 
��
��

������ �� �����	����	��� %>�
��� (**1+�

(@�� �� ��	����#� �������� �� � ����������	 ��	�� ��	
 �������� ��� >�
�� %(**1+�

&?



# !��
�	����

5
�� ����� 
�� ����	 ��	
 ������	�#� ���� ��,������	� �� 	
�� 
�#� �����

�	������ �� ��#���� ���	��� ������� �	�	��� 5
� ������� ����� ��� 	
� ��������

��	 �� ���#�	�����	�� ���� 	
����
 ��������� -	 �� � ������ 
��� ������ 	
�	 ���


� �������� ��	 ���#�� �� � �	���� ������	 ������	 	
� ��� �� ��������� 5
�

������	 ����� �����	�� 	
�� ������� ��� �� ��	��� 	�7 �������	�#�� C�����	�#�

�������� ��� �� ����������	� 5
� �������� ��	 �� � ��������� �����,����� 	�

����
 	
� ������� ��	�� �
�� �������� �7����� � �����/� 	
���
���� �
���

	
� 	
���
��� �	��� ���� ����� 	
� ����#����� ���� ��	�� -� ���
 � ��	��	��� �	

�� ����������� �
����� 	� ��� ���� ������	���� %��� 	
� ���������+ ���	���

�� ���	��	������ 	�7�� %��� 	
� �������+ �� � ���� 	� ���#��	 	
� ���
 ���

������� 	
� �����

-� �#����	��� 	
� ����� 	�� ��#��	� ��� 	� ���� @���	��� � ����	�	�#� �����

����	 ��� ������ 	
����
��	 	
� ��������� 5
�� �����	��� �� ����� ���

	
� �	������ ���� ��� 	���� 	� ������ 	
� ������ ������	����� ���������

	
� ������	 ���� ���� ��	 	��� ������	 �� ������
	���� ��	
 	
�� �7	�������

�������� ��
	 �� ��	��� �#�� �
�� ����� ��������	�#��

$ %������&

$ � ����������� �

����� �	��	��� ��� �� ��	�� ��	
 � � � ��� 
� � � ��� ��� � � ����

������	��� 
� ��	
 �� � 
� � ���� �� ��	������� ��� 	��� � � �� ����	���
K
 ���

K

� �� 	
� #��	�� �� ������	��� ��� ����� ������	�#���� ��� 
� �� 	
� ��	�������

&:



�����	�� �� �������� �
��
 ���� �� ���	 ����	��	 �
��� �7��6���� 	
� ������

�������;� �7��6�	��� ������ ����� �� �
��	 ��	�	���F 8�7��6� 	
� ��9��	�#�

����	��� ���
K
�
K

� � 
�� ���9��	 	� ���
K
�
K

� � 
�� � �� ��� 	� ����
K
�
K

� � 
�� � � ���

� � �� �������� >�	 � ��� �� ��	
 � � �� ����� ��	
 � � �� ����� �� 	
� ������	�#�

>��������� ��	�������� B�� ��	 �

�
����

�
� �


�
�����

�
� �

�
� ��

�
�����

�
� 
�

�
� �� 	
�

����	��� �� 	
� ��	��6�	��� ������� 5
� #���� ����	��� ��

!�
�
�
� � ���


�
����

�
� �


�
�����

�
� �

�
� ��

�
�����

�
� 
�

�
�� %&4+

�
��� !��� ����	�� 	
� �7�� #���� �� 	
� �	������ ��	��� >�	

	� �

����
���

���� ����� � ���� �� � 
���� �
��

�����

���� �����

��

�
��
���

��� � ���� � �
��� � �

	

�

����
���

����
�
������ ������ ����

��

����
�

�
%&?+

���
�
���� �� � 
��� ������

����

��
�

�
�����

�
������ ������ ����

��

����
� 
��

�
�

����
�����

����
�
������ ������ ����

��

����
�

�
�� 	
� �������	�� >���������� 5
� �
���� �� 	
� �7�� #���� 	
����
 	
�

������	�	��� �� 
� ��

 !�
��

 
�
�

#$�

#
�

�����	������
��	��

� �
�
���

� � ���� ������ ���� � ����� %&:+

�
��� ��� 	� #���� �� � 
���#
� ��� ������ 	� #���� ������� � 
���#
��4 5
�

���� ��  !�
��� 
� �� �������� B ����	�#� ���� ����� ������	� 	
� ��	�����	���

4����� � ������ � � � ���� ��	 �7��	� �	 
���� �� � ���� � ��

&)



�� �������� �� ����� ������� ����������� 0���������� 	��� ��� ����	�	�	��� ��

��� �,��	��� %1+ ������

 !�
��

 
�
� ��� � �����

�
� � ������ � �

��

�

���

��

	��

�� � ����
���

�� %&)+

�
��� ����
���

	� ������� ��
�
� �� 	
� ������� ��	� �� ����	�	�	��� �� 	
� ��	�	���

5
� /��	 	�� �� ������	� �� %&)+ �� �	���	�� ����	�#�� ��� 	
� ������ 	�� ��

�	���	�� ����	�#� ����� 	
� ��	�	�� 
�� � ������ ����	���	� ��� ����� 5
� /��	

	�� �� 	
� ������ ����� �� 	
� 
������ ��� �� 	
� ������� �	���	� ��

������	��� 	��� 	
� ������	��� ��6� �� 	��� �� ��� �� 
���� �	���	�� ����	�#��

 ����,���	��� 	
� ���� ��  !�
��� 
� �� ��	������ �� 	
� ��A������ ��	����

	
� ������ ����	�#� �������� ������	�#�	� ��� 	
� �	���	�� ����	�#� �������

��	� �� ����	�	�	��� �� 	
� ��	�	�� �� ��#�� �� 	
� ���	 	�� �� ������	�� �
�	

������ �� 	
� ,���	��� �� � ������	�#� ���� ������	��� ��
	 ���� �� �������

���������� �� ������ � �� ���#�	��� ������� %�� � �+� <�#�������  !�
��� 
�

�� ������ ��� �	���	�� ���	�������� ���������� �� 	
� �������� ������	�#�	� ��

8����#���  !�
��� 
� 
�� � 6��� �	

��� �

���� � �����
�
� � ������ �

�

���

��

	��

��
� ����

���
� %&1+

�
��� 	
� ��������	 
 ������ 	� 	
� �7�� #����	��� ��� 	� �������� ��� 	
�

����������	 � ������	�� 	
� �������� ������	�#�	� �	 �
��
 	
� #����	��� �� 	
�

�7�� #���� ��� 	��� � �� 6���� -� ���� �� � �������� ������	�#�	� � ��	


� 	 �
�
� � ��� ���� ������	��� ��� ������ � ����� �� ������� ����������� ��

���	���	� �� �������� �� ��J����	�� ������	�#�� ���� �� � � �
�
� ��	����� 	
�� �#��

	
� ������� ������ � �
���� ��	����� �� �� ���������

&1



$ � ����������� �

����� >�	 "� ����	� 	
� �����	�� ��� 	
� #����	��� �� 	��� �;� ������� 	��

��� -� �� ��	�� ��	
 � � � ��� 
� � � ��� ��� � � �	 �� "� � �� 5
� ��9��	�#�

����	��� ���
K
�
K

� � "�� 
�� 	� �� �7��6�� ���9��	 	� ���
K
�
K

� � "�� � �� 	�

����
K
�
K

� � %�� � � ��� � � �� ����� � �� >�	 � ��� �� ��	
 � � ����� �� 	
� ���

����	�#� >��������� ��	�������� B�� ��	 �

�
����

�
� �


�
�����

�
� �

�
� ��

�
�����

�
� %�

�
�

�� 	
� ����	��� �� 	
� ��	��6�	��� ������� 5
� #���� ����	��� �����

!�"�
�
� � ���


�
����

�
� �


�
�����

�
� �

�
� ��

�
�����

�
� %�

�
�� %&H+

5
�� 	
� �������	�� >��������� ��F

	� �

����
���

���� ����� � ���� "��� � 
���� �
��

�����

���� �����

��

�����
���

��� � ���� � �"����� � ���� �
��

�����

��� � ���� � �

��
�

����
���

����
�
������ ������ ����

��

����
�

�
%&'+

���
�
���� "����� ������

����

��

�
� ����

�
������ ������ ����

"�����

����
�

�
�

����
�����

����
�
������ ������ ����

��

����
�

�
�

5
� #����	��� �� 	
� �7�� #���� �� � �
���� �� "� �� ��#�� ��

 !�"��

 "�
�

#	�
#%�

�����	������
��	��

� �
�
� �
���������������

�
� �
������������

����

����
�? %(*+

0���������� 	��� ��� ����	�	�	��� �� �,��	��� %1+ ������

 !�"��

 "�
� ����� � ���

�
�
�
� � ������

��

����

�
�

������

����
�

�

���

��

	��

����� � ����
���

��

%(&+

&H



5
� /��	 ����� �� �	���	�� ����	�#� ������� 	
� ����	���	� ��� ����� �� 
��
��

��� 	��� �� 3���#��� 	
� ������ ����� �� �	���	�� ����	�#� ��� ��� ������

��� 	 � ����� ���� 	
� 
��
��	 	��� � ���� �� 	�7�� �� �� �����	��	������ ���

%������ &'1)E ������ &'11+�: 5� ��	����� 	
� ���� ��  !�"��� "� �,��	���

%&1+ �� ���������� 	�

�
�

���

��

	��
�

��	��	��		���		��� �

�������	����	

%((+

��� �����	�� �� �,��	��� %(&+� ����	���  !�"���� "� 	�  !�"��� "�
��
�
	
�
�

��� ����������� 	��� ������

 !�"���

 "�
�

����

����
��� � ���

�
�
�
�

�
����

��
� ���� � ����

���

� � ����
���

	
%(4+

�������

�
�� � � ����

���

� � ����
���

	�
�

5
�� �7�� #���� �� �	���	�� ���	�������� ���������� �� 	
� �������� ����

���	�#�	� �����

 
�
 !�"���� "�

�
 �

�
���� � ����

���

�� � ����
���

��

����

����
��� � �����

�
� � ������ � 	 � %(?+

��� �� �	���	�� �����#�F

 �
�
 !�"���� "�

�
 ��

� ����� � ����
���

�� � ����
���

�	

����

����
��� � �����

�
� � ������ � � �� %(:+

@�������  !�"���� "� 
�� � ������ 6��� �	

�
	

� �

�������

�
�
�

� ����

	 ������ � �
�
������� � �

�
���

�������
� ����

��� %()+

�
��
 �� 	
� ������ 	
���
����
:����� 	
� ������������� �
���� �� ��� 	���� �7���	 � �� ���	��	��� ���� � �� � � ��� ��� � 	 ��

�	 ��	���� � � ����

��
� � �� 
� � ���� 5
��� ��� ������ � 
���� 
��� � 
� � ��� �

�������

&'



$ � ����������� �

����� ����� %1+ �,��	��� %H+ ��� �� ����������F

����� �

�
�� �

�
�
� � �

�
�
�

	 ������

��

����
� ��� � ����

�
� %(1+

� ��� � ���������

��

����
� �

�
�
�

��������

��

����
� ��� � ����

�
� %(H+

� ��� � ���

� ������

����
� �

�
�

��

	
�� � �������

��� ��

����
%('+

�
��
 /����� ������

���� � ����
���

�

������� � �
�
�

����

��

�
��� � ���

���
� %4*+

����	�	�	��� %4*+ ��	� %&&+ ������

�
	

� �

������� � �
�
�

����

��

�
��� � ���

���
������ � �

�
������� � �

�
���

�������
� ����

���
� %4&+

0���������� ��� ����	�	�	��� �� ��� � 	
� 
������ ��� �� 	
� ������� �	���	�

�� ������	��� ��#��

�
	

� �

���� � �����
�
� � ������ �

�

���

��

	��

��
� ����

��� %4(+

�
��
 ��	�����
�� 	
� C������	����

'������
��

L&M

����#� �� %(**:+� ����
�
	��
����  ��		�
��� ���������

���	������ �� C� %&'''+� !���
�	�� ������
��� (�� ���� B	
��� �����	�/��

(*



������� 5� N  ��	�� �� %&''(+� D�������� #����� �������F -����	�#� ������	� ���

���� ��,������	� �� ��#��	� ����#��	��� �������;� "	�
��� #����
�

$	�
	� (�� (?'O()&�

3�
���������  � %(**1+� DP����Q���� 2���2����R��� ��6���#���

���
�������S��
	��� ����
Q�	����� �� ��� ��	������G;� �"% �����������

�	�
��� ()�**$ 

3������ �� %(**&+� D5
� ��	��� ����� 	�7F 0��	�	���	 ��� �7	�������;�

�
���&"���
� "(� 4)4O4':�

3������ �� %(**4�+� DB����	���������	 ��� ��6���� ���
�����;� '
	��	�(���	��	��	

&�� )
������������������ $�� )HOH(�

3������ �� %(**4�+� DB� B7���	�� C���� �� 8�������; @�����;� ����
� �
�

����	*�
����	� ����
+�	� "�� (H:O(':�

��		���� B� N0������ 8� %(**1+� D��6���� B����	��������
��	��� 2����	6 ���

������������� ��� ��	�������
�� ��� �����	����	����	���
�� C������	�#�;�

�"% �����������	�
��� �)�**$ 

>������� .� %(**?+� D<�	��� -���� 8���	������ ��� 	
� "�����������";�

,������ �� ����
� #����
� -�	��� #� :*'O:41�

>�
��� 5� %(**1+� D�
�� ���� �������� ����G B� ��	��� 	�7 �������	�#�;�


	��

8�		
���� �� N 8����� R� %&'H1+� D8������� ���#����� �� ,����	� ��� ����

���	���;� #����	��
�� ""� ??&O?)1�

(&



8�������� R�%&'1&+� DB� �7�����	��� �� 	
� 	
���� �� ��	�� ����� 	�7�	���;�

$	�
	� �� #����
�  ���
	� �(� &1:O(*H�

<��#����� 8� N  =�	��0���� C� C� %(**)+� DC�#��	� B���#��	��� C������F 8����

	����� #�� ��������G; 8C0B C���� I�� '&4�

������ 2� %&'1)+� D<� -���� ���	����	���� -����	�#� 2A��	� ��� <�	��� -��

��� 5�7�	���;� $	�
	� �� #����
�  ���
	� ��� ()&O()1�

��
������ @� N 5���#��� .� %(**:+� D���� 0�,������	� ��� >����5��

C�#��	�;� ,������ �� ����
� #����
� -�	��� $� ?(1O??H�

������ R� %&'11+� D<� 	
� �
��� �� ��	��� 	�7 ��
������;� ,������ �� ����
�

#����
�� $� (*4O(4:�

((


	1 080229.pdf
	2 22 080229.pdf

